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[OBJECTIFS] 
 Être capable de choisir la technique appropriée
 ²LABORER฀UNE฀STRATÏGIE฀DE฀DÏVELOPPEMENT฀DE฀MÏTHODES
 !PPLIQUER฀DES฀PROCÏDÏS฀DE฀ROUTINE฀DE฀FAÎON฀RAISONNÏE
 Fiabiliser les résultats

[PROGRAMME]  
 2APPELS฀DES฀PHÏNOMÒNES฀ATOMIQUES
 Définitions en absorption atomique
 !BSORPTION฀NON฀SPÏCIlQUES฀ET฀LEUR฀CORRECTION
 2ÏACTIONS฀CHIMIQUES฀ET฀PHYSICO
CHIMIQUES฀DANS฀LES฀mAMMES 

et dans les fours
 Méthodes de séparation
 !PPAREILLAGE฀ET฀OPTIMISATION฀EN฀FOUR฀GRAPHITE
 )NTERFÏRENCES฀CHIMIQUES฀ET฀LEUR฀CORRECTION
 Préparation de l’échantillon
 !PPLICATION฀PRATIQUE

[COORDINATEUR]

Pr. R. Losno฀
฀5NIVERSITÏ฀0ARIS฀$IDEROT฀ET฀)NSTITUT฀DE฀0HYSIQUE฀DU฀'LOBE฀
DE฀0ARIS฀�)0'0	

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN

[Pré-requis] 
Connaissances de base en chimie 

ANALYTIQUE฀ÏLÏMENTAIRE฀ET฀DES฀NOTIONS฀
sur l’atome et la lumière

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀�฀���H��	฀ 
AU฀��฀MARS฀���H��	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+,-./&%!$)&0*-$&')12"*   
&,!--%3�฀(9$252%3฀%4฀&/52฀'2!0()4%

[NOUVEAU]  

ÉCOLE EUROPÉENNE DES SCIENCES ANALYTIQUES

[OBJECTIFS] 
 !CQUÏRIR฀LES฀PRINCIPES฀DE฀BASE�฀POUR฀ÐTRE฀EN฀MESURE฀D�UTILISER 

correctement la technique
 0OUVOIR฀FAIRE฀FACE฀Ë฀LA฀MAJEURE฀PARTIE฀DES฀CAS฀ANALYTIQUES
 Être capable de développer des applications spécifiques

[PROGRAMME]  
 Notions fondamentales sur les plasmas
 2APPELS฀DE฀SPECTROSCOPIE฀ATOMIQUE฀ET฀D�OPTIQUE฀INSTRUMENTALE
 4RAITEMENT฀DES฀ÏCHANTILLONS฀
 )NTERFÏRENCES฀SPECTRALES฀ET฀PHYSICO
CHIMIQUES
 !VANTAGES฀ET฀LIMITES฀DE฀LA฀MÏTHODE
 !PPLICATION฀PRATIQUE

[COORDINATEUR]

Pr. R. Losno฀
฀5NIVERSITÏ฀0ARIS฀$IDEROT฀ET฀)NSTITUT฀DE฀0HYSIQUE฀DU฀'LOBE฀
DE฀0ARIS฀�)0'0	

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN

[Pré-requis] 
Connaissances de base en chimie 

ANALYTIQUE฀ÏLÏMENTAIRE฀ET฀DES฀NOTIONS฀
sur l’atome et la lumière

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀��฀AU฀��฀MAI

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+,(')//)&0*!3-/'-*456*  

[NOUVEAU]  
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[OBJECTIFS] 
 Comprendre le rôle des paramètres de fonctionnement du plasma 

AlN฀D�OPTIMISER฀LA฀QUALITÏ฀DES฀RÏSULTATS฀ANALYTIQUES
 !MÏLIORER฀LES฀RÏSULTATS฀PAR฀ÏTALONNAGE฀INTERNE฀ET฀OPTIMISER฀LA฀

procédure des droites d’étalonnage
 Vérifier le bon fonctionnement de son appareillage
 )DENTIlER฀LES฀PRINCIPALES฀ORIGINES฀DE฀MAUVAIS฀FONCTIONNEMENT 

à l’aide de diagnostics simples et rapides

[PROGRAMME]  
 2APPELS฀DE฀STATISTIQUES
 #ARACTÏRISTIQUES฀ANALYTIQUES฀�฀JUSTESSE�฀lDÏLITÏ�฀LIMITES฀DE฀DÏTECTION�฀

robustesse
 Paramètres de fonctionnement du plasma
 2ÙLE฀ET฀MISE฀EN฀�UVRE฀DE฀L�ÏTALON฀INTERNE
 Diagnostics et procédure de suivi d’appareil
 Optimisation des procédures d’étalonnage
 !PPLICATION฀PRATIQUE

[COORDINATEUR]

Dr. N. Gilon฀
฀5NIVERSITÏ฀#LAUDE฀"ERNARD฀�,YON	

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN

[Pré-requis] 
!VOIR฀SUIVI฀LE฀STAGE฀%��฀OU฀AVOIR฀LES฀

BASES฀DE฀LA฀TECHNIQUE฀)#0

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

,YON฀�฀$ATE฀Ë฀DÏlNIR

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+,(')//)&0*!3-/'-*4569&!$)12"*   
-!·42)3%฀$%฀,!฀15!,)4²

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
La technique utilisée est l’ICP-AES et non l’ICP-MS.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 !CQUÏRIR฀LE฀COMPORTEMENT฀Ë฀AVOIR฀EN฀SALLE฀BLANCHE
 Déterminer de très faibles concentrations dans des milieux dilués
 ²VALUER฀LE฀NIVEAU฀DE฀PROPRETÏ฀Ë฀OBTENIR฀POUR฀ATTEINDRE฀LES฀OBJECTIFS฀

ANALYTIQUES฀lXÏS
 Définir les conditions de travail pour garantir la fiabilité des résultats

[PROGRAMME]  
 Les contaminants de l’air ambiant
 Les traitements de purification de l’air
 L’organisation d’une salle blanche, le comportement de travail
 La préservation des échantillons
 Les protocoles de décontamination du matériel
 !PPLICATION฀PRATIQUE

[COORDINATEUR]

Pr. R. Losno฀
฀5NIVERSITÏ฀0ARIS฀$IDEROT฀ET฀)NSTITUT฀DE฀0HYSIQUE฀DU฀'LOBE฀
DE฀0ARIS฀�)0'0	

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
4OUTE฀PERSONNE฀SOUHAITANT฀MAÔTRISER฀

LES฀ANALYSES฀D�ÏLÏMENTS฀EN฀TRACES

[Pré-requis] 
Connaissances de base en chimie 

ANALYTIQUE

[Durée] 
2 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀��฀���H��	฀ 
AU฀��฀MAI฀���H��	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*-$&')12"*  
3!,,%฀",!.#(%฀%4฀!.!,93%฀#()-)15%

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Démonstrations et Travaux Pratiques.
Support complet de formation remis aux stagiaires.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 Comprendre les principes de l’HPLC
 !MÏLIORER฀LA฀QUALITÏ฀DES฀ANALYSES
 !UGMENTER฀LA฀PRODUCTIVITÏ฀DU฀LABORATOIRE�฀EN฀ÏTANT฀PLUS฀PERFORMANT฀

et efficace

[PROGRAMME]  
 Les notions de base de la chromatographie
 Le choix de la méthode
 L’optimisation de la rétention
 L’optimisation de la sélectivité de la phase mobile
 ,�OPTIMISATION฀DU฀SYSTÒME฀i฀&AST฀,#฀w
 !PPLICATION฀DES฀PRINCIPES฀
 ²TUDE฀DE฀CAS

[COORDINATEUR]

Dr G. Gaspar - (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
4ECHNICIENS฀ET฀)NGÏNIEURS฀CHIMISTES

[Pré-requis] 
Connaissance de base d’une chaîne 

HPLC

[Durée] 
���฀JOURS

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

Paris : 7 (après-midi) et 8 décembre

HPLC  
02).#)0%3฀$%฀"!3%�฀2¼,%฀$5฀0(฀%4฀$/3!'%฀$%3฀)-052%4²3

[NOUVEAU]  
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[OBJECTIFS] 
 &AIRE฀LE฀POINT฀SUR฀LES฀ÏVOLUTIONS฀DE฀LA฀#0'฀MODERNE
 #OMPRENDRE฀LES฀MÏCANISMES฀DE฀LA฀#0'฀CAPILLAIRE
 Optimiser la mise au point des méthodes afin d’améliorer la productivité 

du laboratoire

[PROGRAMME]  
 La préparation de l’échantillon
 2APPELS฀THÏORIQUES
 Programmation de température
 2EVUE฀DU฀SYSTÒME฀CHROMATOGRAPHIQUE
 La technique « headspace statique »
 !NALYSE฀QUANTITATIVE�฀CHOIX฀DE฀CALCUL
 3YSTÒME฀DE฀CONFORMITÏ฀EN฀#0'
 Validation de méthodes
 0ROBLÒMES฀ET฀ANOMALIES�฀COMMENT฀Y฀REMÏDIER฀�
 ,A฀i฀&AST฀'#฀w�฀LA฀#0'฀MULTIDIMENSIONNELLE

[COORDINATEUR]

Dr G. Gaspar - (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
4ECHNICIENS�฀#ADRES฀ET฀#HERCHEURS฀

débutant en chromatographie en 
PHASE฀GAZEUSE฀CAPILLAIRE

[Pré-requis] 
Connaissance de base  

en chromatographie

[Durée] 
���฀JOURS

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀฀��฀��฀ET฀��฀DÏCEMBRE฀�MATIN	

Chromatographie en phase gazeuse (CPG) 

#-!)33-)%"*'&+"%0"*    
02).#)0%3�฀2²!,)3!4)/.3�฀²6/,54)/.3฀%4฀4%.$!.#%3

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Travaux dirigés, travaux sur logiciels spécifiques.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 $ÏCOUVRIR฀LA฀TECHNIQUE฀)#0
-3
 -ONTRER฀LA฀PLACE฀DE฀L�)#0฀PAR฀RAPPORT฀AUX฀AUTRES฀TECHNIQUES
 Expliquer le rôle des différents constituants du spectromètre
 Maîtriser et optimiser l’appareil

[PROGRAMME]  
 0RINCIPES฀DE฀L�)#0
-3
 ,ES฀DIFFÏRENTS฀TYPES฀D�)#0
-3
 Description des spectromètres quadrupolaires et leurs variantes
 ,ES฀SYSTÒMES฀D�INTRODUCTION฀DE฀L�ÏCHANTILLON฀ET฀LES฀COUPLAGES
 ,ES฀SYSTÒMES฀DE฀CORRECTION฀DES฀INTERFÏRENCES
 !PPLICATIONS฀PRATIQUES฀SUR฀UN฀%LAN฀$2#E฀�0ERKIN฀%LMER	฀�฀ 

programmation, optimisation et validation d’une méthode

[COORDINATEUR]

Dr. J. Poupon฀
฀,ABORATOIRE฀DE฀4OXICOLOGIE฀BIOLOGIQUE฀
฀(ÙPITAL฀,ARIBOISIÒRE฀
(Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
2ESPONSABLE฀LABORATOIRE�฀)NGÏNIEUR฀

ET฀4ECHNICIEN฀DES฀DOMAINES฀CLINIQUE�฀
pharmaceutique ou environnement

[Pré-requis] 
!VOIR฀UNE฀FORMATION฀GÏNÏRALE 

en chimie

[Durée] 
�฀JOURS

[Tarif INTER] 
 2 240 €฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀�฀AU฀��฀JUIN฀฀

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

4569: *  
02).#)0%฀%4฀-)3%฀%.฀/%562%

[NOUVEAU]  
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[OBJECTIFS] 
 )NITIER฀LES฀ANALYSTES฀AUX฀MÏTHODES฀SÏPARATIVES฀EN฀PHASE฀LIQUIDES฀

AUX฀COUPLAGES฀Ë฀LA฀,#�-3฀EN฀IONISATION฀EN฀PHASE฀GAZEUSE฀OU฀SOUS฀
DÏSORPTION฀Ë฀PRESSION฀ATMOSPHÏRIQUE฀�!0)	
 -AÔTRISER฀ET฀VALORISER฀LES฀DONNÏES฀ANALYTIQUES฀ACQUISES฀PAR฀,#�-3฀Ë฀

partir de mélanges complexes

[PROGRAMME]  
 2APPELS฀SUR฀LES฀NOTIONS฀DE฀MASSE�฀COMPOSITION฀ÏLÏMENTAIRE� 

de cinétique et de thermochimie 
 !SPECT฀PHYSIQUE฀DES฀COUPLAGES฀!0)�-3�฀FORMATION฀D�AGRÏGATS฀

CHARGÏS฀ET฀LEUR฀DÏSOLVATATION฀EN฀PHASE฀GAZEUSE฀
 &ORMATION฀D�IONS฀SOUS฀!0)�-3฀�IONS฀POSITIFS฀ET฀NÏGATIFS	฀�฀ 

�)	฀)ONISATION฀EN฀PHASE฀GAZEUSE฀�฀!0
#)�฀!0
0)฀ET฀IONS฀MONO
CHARGÏS�฀
�))	฀$ÏSORPTION฀Ë฀PARTIR฀DE฀SOLUTION฀�฀%3)฀�IONS฀MONO
฀ET฀MULTI
CHARGÏS฀
et plus ou moins cationisés)
 #OMPARAISON฀DES฀MODES฀!0)฀SELON฀LES฀PROBLÏMATIQUES฀฀
 #OUPLAGE฀,#
!0)�-3฀�฀LE฀POINT฀DE฀VUE฀DU฀MASSISTE
 Domaines d’application dans les domaines de la chimie  

(environnement, sécurité, sciences légales, fraude et dopage...) 
et de la biologie (lipides, sucres, peptides...)

[COORDINATEUR]

Pr. J.C. Tabet - Université Curie (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#ADRE�฀#HERCHEUR�฀4ECHNICIEN 

DÏBUTANT฀EN฀,#�-3

[Pré-requis] 
Connaître les principes généraux de 
LA฀CHIMIE�฀ET฀DE฀LA฀CHIMIE฀ANALYTIQUE฀
dont les méthodes séparatives et les 
bases de la spectrométrie de masse 

[Durée] 
���฀JOURS

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀��฀AU฀��฀FÏVRIER฀�MATIN	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

5&2!3-;"*+"*3-*#<%&'-$&;%-!<)"*"0*!<-/"*3)12)+" 

=*3-*/!"#$%&'($%)"*+"*'-//"*  

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Ce stage comporte 1 journée de stage pratique au laboratoire sur 
un instrument de très haute résolution.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 )NTERPRÏTER฀DES฀SPECTRES฀DE฀MOLÏCULES฀VOLATILES฀OU฀MODIlÏES
 ²VALUER฀LA฀VALIDITÏ฀DES฀RÏPONSES฀OFFERTES฀PAR฀LES฀SYSTÒMES฀AUTOMA-

tiques d’interprétation  
 Maîtriser et valoriser les données produites (pureté...)

[PROGRAMME]  
 $ÏlNITIONS฀ET฀3OURCES฀�฀IONISATION฀PAR฀ÏLECTRON฀�%)	฀ET฀IONISATION฀

CHIMIQUE฀POSITIVE฀0)#)฀ET฀.)#)฀฀#HOIX฀DE฀POLARITÏ฀DES฀IONS฀ET฀DES฀
réactifs d’échange de protons 
 &ORMATION฀D�IONS฀Ë฀NOMBRE฀PAIR฀D�ÏLECTRONS฀EN฀#)�฀!CIDITÏ�BASICITÏ฀

EN฀PHASE฀GAZ฀�฀ÏCHANGES฀EXOTHERMIQUES฀DE฀PROTON฀POSSIBLES฀via la 
formation d’ions adduits  
 3TRUCTURE฀D�IONS฀CLASSIQUE�฀DISTONIQUE�฀ZWITTERION�฀ION
DIPÙLE�฀3ITES฀

d’ionisation, Eint 
 Orientation des dissociations par rupture simple et par réarran-

gement. Dissociations d’ions radicaux et à nombre pair d’électrons 
(positifs et négatifs). Banques de données
 Commentaire en « aveugle » de spectres de masse

[COORDINATEUR]

Pr. J.C. Tabet - Université Curie (Paris)

[Référence]  
).42!฀�฀%��

[Public]  
#ADRE�฀#HERCHEUR�฀4ECHNICIEN฀DÏBUTANT฀

en spectrométrie de masse

[Pré-requis] 
!VOIR฀UNE฀FORMATION฀GÏNÏRALE฀EN฀

chimie, connaître les effets électro-
niques et la réactivité de molécules 
organiques simples et des connais-

sances en cinétique et thermochimie

[Durée] 
�฀Ë฀�฀JOURS฀SELON฀LA฀DEMANDE

[Tarif INTER] 
Nous consulter

[Lieux et Dates] 

Sur site, dans vos locaux

40$"%!%($-$)&0*+"/*/!"#$%"/*+"*'-//"*"0*)&0)/-$)&0*

(3"#$%&0)12"*"$*"0*)&0)/-$)&0*#<)')12"*  

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Ce stage comporte 1 journée de stage pratique sur les 
instruments disponibles au laboratoire.
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[OBJECTIFS] 
 Comprendre le fonctionnement des pièges pour une meilleure  

UTILISATION฀ET฀OPTIMISATION฀DE฀-3�฀(2-3�฀-3N฀�COUPLÏS฀OU฀NON฀Ë฀LA฀
LC). Comprendre l’intérêt des différents paramètres de réglage 
 )NTERPRÏTER฀LES฀VARIATIONS฀DE฀SPECTRES฀ET฀MESURES฀SOUS฀TRÒS฀HAUTE฀

RÏSOLUTION฀�4(2	�฀5TILISATION฀DES฀DÏFAUTS฀DE฀MASSE฀ET฀IDENTIlCATION฀DE฀
composés complexes

[PROGRAMME]  
 $U฀PIÒGE฀DE฀0AUL฀�$฀AU฀PIÒGE฀�$�฀0RINCIPE฀DU฀PIÏGEAGE฀D�IONS�฀

,OI฀DE฀BALAYAGES฀-3฀ET฀-3N�฀,E฀PIÒGE฀�$�฀PARAMÒTRES฀QX�Y฀CHARGE฀
D�ESPACE�฀GAMME฀M�Z฀ET฀RÏSOLUTION�฀0IÒGES฀LINÏAIRES฀�,)4�฀,41�฀#)4�฀2)4	
 4RAITEMENT฀DU฀SIGNAL฀IONIQUE฀PAR฀TRANSFORMATION฀DE฀&OURIER฀
 $U฀PIÒGE฀0ENNING฀AU฀1H�)#2�฀฀PIÏGEAGE฀)#2�฀!NALYSE฀EN฀4(2฀ 

!CTIVATIONS฀IONIQUES฀�#)$
3/2)�฀)2-0$�฀%4$���	
 $U฀PIÒGE฀+INGDON฀AU฀,41�/RBITRAP�฀FONCTIONNEMENT฀DE฀L�ORBITRAP฀

!CTIVATION฀#)$�฀01$฀�RÏSONANT	�฀(#$฀�IN฀AXIS	�฀%4$

 Exemples d’application: distinguer des ions isobares et structures : 
environnement, sciences légales, pétrochimie, métabolites... pour en 
arriver aux approches « omics » (lipides, sucres, peptides, protéines, 
$.!฀ET฀COMPLEXES	฀

[COORDINATEUR]

Pr. J.C. Tabet - Université Curie (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN฀

utilisant déjà les bases de la 
spectrométrie de masse 

[Pré-requis] 
!VOIR฀SUIVI฀LE฀STAGE฀%��฀ 

(et éventuellement le stage E79), 
plus un rappel en mathématiques 

฀ET฀EN฀PHYSIQUE฀�NIVEAU฀"!#฀3	฀

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀��฀AU฀��฀MARS฀�MIDI	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+"*'-//"*!-%*!)(;"-;"*+,)&0/   
$%฀,!฀"!33%฀2²3/,54)/.฀®฀,!฀42µ3฀(!54%฀2²3/,54)/.฀�%.฀&4�-3	

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Ce stage comporte 1 journée de stage pratique (orbitrap et ICR) 
au laboratoire où se font les cours.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 )NTERPRÏTER฀LES฀SPECTRES฀DE฀MASSES฀ET฀DE฀DISSOCIATIONS฀OBTENUS฀SOUS฀

ELECTROSPRAY฀�%3)	฀OU฀IONISATION฀CHIMIQUE฀Ë฀PRESSION฀ATMOSPHÏRIQUE฀
�!0#)	฀AVEC฀DES฀INSTRUMENTS฀EN฀TANDEM฀COUPLÏS฀OU฀NON฀Ë฀LA฀,#

[PROGRAMME]  
 'ÏNERALITÏS�฀FORMATION฀ET฀STRUCTURE฀DES฀IONS�฀%NERGIE฀INTERNE฀฀%INT�฀

thermochimie et stabilité des ions 
 !SPECTS฀iTHERMO
CINÏTIQUESw�฀ORIENTATION฀DES฀฀PROCESSUS฀DISSOCIATIFS฀

en compétition selon leur Eint 
 !CTIVATION฀DES฀IONS�฀DIFFÏRENTS฀PROCESSUS฀COLLISIONNELS฀�INSTRUMENT
 

dépendant); activation les tandems 
()	฀Ë฀FAISCEAU�฀PAR฀EXCITATION฀IN฀AXIS฀�#)$�฀(#$	฀
�))	฀Ë฀PIÏGEAGE�฀RÏSONANCE฀RADIAL฀ET฀01$฀OU฀NON฀�3/2)
#)$�฀(#$	฀�฀)2-0$฀
ET฀%)$฀ET฀POUR฀LES฀IONS฀MULTI฀CHARGÏS฀�฀%#$�฀%$$฀ET฀%4$
 )NSTRUMENTATION฀EN฀TANDEM�฀)NTÏRÐT฀DE฀LA฀(2
-3�-3฀�)	฀#)$฀ 

i฀IN฀AXIS฀w฀�฀4/&�4/&�฀1Q1�฀1Q�4/&฀ET฀�))	 excitation résonante après 
PIÏGEAGE฀D�IONS฀EN฀BASSE฀ET฀HAUTE฀RÏSOLUTION฀�PIÒGE฀�$฀ET฀�$�฀CELLULE฀
)#2	฀ET฀CONSTITUTION฀DE฀BANQUE฀DE฀DONNÏES
 Exemples d’applications dans les domaines des sciences chimiques 

et des sciences de la vie 

[COORDINATEUR]

Pr. J.C. Tabet - Université Curie (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#ADRE�฀#HERCHEUR�฀4ECHNICIEN฀DÏJË 

 initié à la spectrométrie de masse et 
AU฀COUPLAGE฀,#�-3

[Pré-requis] 
!VOIR฀SUIVI฀LE฀STAGE฀%��฀฀

[Durée] 
���฀JOURS

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀�฀AU฀�฀MARS

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+"*'-//"*"0*$-0+"'*  
3/53฀"!33%฀%4฀(!54%฀2²3/,54)/.

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Ce stage comporte 1 journée de stage pratique sur l’(es) 
instrument(s) au laboratoire où se feront les cours.
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[OBJECTIFS] 
 !PPRÏHENDER฀LES฀CONCEPTS฀PHYSIQUES฀FONDAMENTAUX฀Ë฀LA฀BASE฀DE฀LA฀

technique
 Comprendre les philosophies instrumentales disponibles
 !PPRÏHENDER฀LES฀PROBLÒMES฀QUE฀DOIVENT฀RÏSOUDRE฀LES฀MÏTHODES฀DE฀

dosage

[PROGRAMME]  
 Les lois fondamentales nécessaires pour l’utilisation de la 

TECHNIQUE฀�฀LOI฀DE฀-OSELEY�฀LOI฀DE฀"ERR
,AMBERT�฀COEFlCIENT฀ 
d’atténuation massique, propriétés diverses...
 Les différences entre éléments et les conséquences sur les options 

ANALYTIQUES
 L’instrumentation avec les différentes sources excitatrices et les 

DIFFÏRENTS฀SYSTÒMES฀DE฀DÏTECTION
 ,ES฀PRINCIPES฀DES฀MÏTHODES฀D�ANALYSES฀�฀QUALITATIVE฀ET฀QUANTITATIVE
 0OTENTIELS฀ANALYTIQUES

[COORDINATEUR]

J.P. Quisefit - (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀3&8�

).42!฀�฀3&8�!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN

[Pré-requis] 
.IVEAU฀DE฀FORMATION฀"43 

scientifique minimum

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
 2 400 €฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀�฀���H��	฀ 
AU฀��฀MARS฀���H��	

DU฀��฀���H��	฀ 
AU฀��฀NOVEMBRE฀���H��	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+"*@32&%"/#"0#"*A*   
#/.#%043฀&/.$!-%.4!58�฀).3425-%.4!4)/.

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Ce cours est le premier module d’une formation organisée au 
niveau international et délivré dans de nombreux pays avec les 
mêmes supports de cours.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 !PPRÏHENDER฀LES฀CONCEPTS฀Ë฀LA฀BASE฀DE฀LA฀TECHNIQUE
 Comprendre les philosophies instrumentales disponibles
 !PPRÏHENDER฀LES฀PROBLÒMES฀QUE฀DOIVENT฀RÏSOUDRE฀LES฀MÏTHODES฀DE฀

dosage

[PROGRAMME]  
 Les facteurs qui peuvent influer sur la relation intensité mesurée - 

concentration 
 ,ES฀QUATRE฀FAMILLES฀DE฀MÏTHODES฀D�ANALYSE฀QUANTITATIVES฀
 La présentation des échantillons
 Méthode à utiliser en fonction des éléments 
 %XEMPLES฀D�APPLICATION฀�฀ANALYSE฀DES฀MÏTAUX�฀ANALYSE฀DES 

GÏOLOGIQUES�฀ANALYSE฀ENVIRONNEMENTALE�฀PLASTIQUES฀ET฀HUILES���
 Utilisation du logiciel WinProFX pour étudier en amont la préparation 

des échantillons
 !PPLICATION฀PRATIQUE

[COORDINATEUR]

J.P. Quisefit - (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀3&8�

).42!฀�฀3&8�!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN

[Pré-requis] 
!VOIR฀LES฀CONNAISSANCES฀DE฀BASE฀DE฀LA฀
TECHNIQUE฀OU฀AVOIR฀SUIVI฀LE฀STAGE฀3&8�

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
 2 400 €฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀��฀���H��	 
฀AU฀��฀MARS฀���H��	

DU฀��฀���H��	 
AU฀��฀NOVEMBRE฀���H��	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+"*@32&%"/#"0#"*A*   
!.!,93%฀15!.4)4!4)6%฀%4฀02²0!2!4)/.฀$�²#(!.4),,/.3

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Ce cours est le second module d’une formation organisée au 
niveau international et délivré dans de nombreux pays avec les 
mêmes supports de cours. Il constitue la suite du module SFX1.
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[OBJECTIFS] 
 Comprendre les spécificités de chaque famille d’instruments 

�!VANTAGES฀COMPARÏS�฀DIFFÏRENCES฀DE฀PERFORMANCES	
 Définir la bonne solution instrumentale en fonction de ses besoins
 Comparer les différentes propositions constructeurs (performances 

et coûts)

[PROGRAMME]  
 Le fonctionnement d’un appareil dispersif en longueur d’onde : 

possibilités instrumentales et performances attendues
 Le fonctionnement d’un appareil dispersif en énergie, différentes 

options possibles et sous-familles - performances attendues
 ,ES฀MÏTHODES฀ANALYTIQUES฀DISPONIBLES฀SUR฀CHAQUE฀FAMILLE
 La comparaison des performances prévisibles
 La comparaison des coûts respectifs et des compléments 

indispensables

[COORDINATEUR]

J.P. Quisefit - (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀3&8�

).42!฀�฀3&8�!

[Public]  
#HERCHEUR�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN

[Durée] 
2 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

Paris : 
��฀ET฀��฀FÏVRIER

�฀ET฀�฀NOVEMBRE

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+"*@32&%"/#"0#"*A*    
,%3฀�฀&!-),,%3฀$�).3425-%.43฀�฀#2)4µ2%3฀$�!#15)3)4)/.

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Cette formation est destinée à l’acheteur ou au décideur, pour 
lui permettre de  choisir l’instrument qu’il lui faut pour les 
applications prévues, en toute connaissance de cause, sans 
investir inutilement.

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 Optimiser le réglage du spectromètre 
 Optimiser la préparation des échantillons

[PROGRAMME]  
 0ARAMÒTRES฀DE฀RÏGLAGE฀D�UN฀SYSTÒME฀DISPERSIF฀EN฀LONGUEUR฀D�ONDE
 0ARAMÒTRES฀DE฀RÏGLAGE฀D�UN฀SYSTÒME฀DISPERSIF฀EN฀ÏNERGIE
 Combinaison de paramètres
 $ÏlNITION฀D�UNE฀SÏQUENCE฀D�ANALYSE฀PERMETTANT฀DE฀COUVRIR฀UNE฀

GAMME฀D�ÏLÏMENTS฀Ë฀ANALYSER
 La préparation d’échantillons 
 $ÏlNITION฀D�UNE฀PROCÏDURE฀D�ANALYSE฀QUANTITATIVE฀�฀LA฀BONNE฀PRÏPARATION 

avec la bonne combinaison instrumentale

[COORDINATEUR]

J.P. Quisefit - (Paris)

[Références]  
).4%2฀�฀3&8�

).42!฀�฀3&8�!

[Public]  
%MPLOYÏ฀DE฀LABORATOIRE�฀SANS฀

formation initiale ou toute personne 
amenée à travailler sur spectromètre 

de fluorescence X

[Pré-requis] 
!VOIR฀SUIVI฀LE฀MODULE฀3&8�

[Durée] 
4 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

Paris : 
DU฀��฀���H��	฀AU฀��฀MARS฀���H��	

DU฀��฀NOVEMBRE฀���H��	 
฀AU฀�฀DÏCEMBRE฀���H��	

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

 !"#$%&'($%)"*+"*@32&%"/#"0#"*A*    
/04)-)3!4)/.฀$%3฀2²',!'%3฀$%3฀30%#42/-µ42%3฀%4฀02²0!2!4)/.฀$�²#(!.4),,/.3

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Formation indispensable pour optimiser une analyse quantitative.
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[OBJECTIFS] 
 !CQUÏRIR฀LES฀CONNAISSANCES฀NÏCESSAIRES฀POUR฀INTERPRÏTER฀LES฀DONNÏES� 

fiabiliser les résultats et évaluer les performances des méthodes
 Comprendre et maîtriser les outils statistiques mis en œuvre tout en 

privilégiant les interprétations chimiques aux aspects mathématiques
 S’approprier progressivement les outils statistiques dans la pers-

pective de leur utilisation par des praticiens de la chromatographie 
EN฀PHASE฀GAZEUSE฀OU฀LIQUIDE

[PROGRAMME]  
 Notions statistiques de base
 4ESTS฀D�HYPOTHÒSE
 2ÏGRESSION฀LINÏAIRE฀�฀LIMITES฀DU฀DOMAINE฀D�ANALYSE฀
 )NTRODUCTION฀Ë฀L�ANALYSE฀DE฀LA฀VARIANCE฀
 !NALYSE฀DE฀LA฀6ARIANCE฀�฀CARACTÏRISTIQUES฀DE฀DISPERSION฀D�UNE฀

méthode 
 ²TUDES฀DE฀CAS฀CONCRETS฀PROPOSÏS฀PAR฀LES฀STAGIAIRES

[COORDINATEUR]

Dr J. VIAL 
฀%30#)฀�0ARIS	

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#ADRES�฀)NGÏNIEURS฀ET฀4ECHNICIENS฀

supérieurs travaillant dans les divers 
DOMAINES฀DE฀LA฀CHIMIE฀ANALYTIQUE฀ 

(ce stage concerne notamment 
les industries pharmaceutiques, 

chimiques, et de l’environnement)

[Pré-requis] 
Maîtrise d’Excel

[Durée] 
���฀JOURS

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀DU฀��฀AU฀��฀MAI฀���H��	

CD!3&)$-$)&0*+"/*%(/23$-$/*+,-0-3E/"/*  
/54),3฀0/52฀,!฀6!,)$!4)/.฀%4฀,!฀#!2!#4²2)3!4)/.฀$%3฀-²4(/$%3฀3²0!2!4)6%3

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Études de cas concrets et travaux pratiques sur ordinateur 
avec Excel issus de problématiques réelles de l’industrie ou de 
l’analyse environnementale. 

฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!
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[OBJECTIFS] 
 Faire le point sur les approches variées qui peuvent être utilisées 

POUR฀ÏVALUER฀L�INCERTITUDE฀DES฀MESURES฀ANALYTIQUES
 Porter un jugement rationnel sur la façon d’estimer l’incertitude 

dans une situation spécifique
 Concevoir un protocole d’étude pour quantifier l’incertitude des 

RÏSULTATS฀ANALYTIQUES

[PROGRAMME]  
 )NTRODUCTION฀ET฀DÏlNITIONS
 Notions de statistiques 
 Procédé d’estimation de l’incertitude de mesure
 Calcul de l’incertitude composée
 Expression de l’incertitude
 ²TUDES฀DE฀CAS฀DE฀SYNTHÒSE฀

[COORDINATEUR]

Dr J. VIAL 
฀%30#)฀�0ARIS	

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
#ADRE�฀)NGÏNIEUR฀ET฀4ECHNICIEN฀

supérieur travaillant dans les divers 
DOMAINES฀DE฀LA฀CHIMIE฀ANALYTIQUE฀
des industries pharmaceutiques, 
chimiques, et de l’environnement

[Pré-requis] 
Maîtrise d’Excel

[Durée] 
2 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀�฀ET฀�฀JUIN

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

:"/2%"*+"*3,)0#"%$)$2+"*+,-!%F/*3"/*%"#&''-0+-$)&0/*

CGHI5JC:*KGL5CHMNO454:P*  

[NOUVEAU]  

Bon à savoir 
Le stage sera composé de cours théoriques illustrés par des 
études de cas concrets et de travaux pratiques sur ordinateur 
avec Excel issus de problématiques réelles de l’industrie ou de 
l’analyse environnementale.
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฀./56%,,%฀&/2-!4)/.฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).42!฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀฀ ฀&/2-!4)/.฀).4%2�).42!

[OBJECTIFS] 
 Développer une méthode ou un produit en appliquant des plans 

d’expérience
 Utiliser le plan adéquat et organiser une optimisation basée sur 

les plans d’expérience
 )DENTIlER฀LES฀PARAMÒTRES฀IMPORTANTS฀Ë฀L�ISSUE฀DANS฀LE฀PLAN฀DE฀CRIBLAGE
 'ÏRER฀LE฀CAS฀DES฀MÏLANGES

[PROGRAMME]  
 L’optimisation par les plans d’expérience
 ,E฀CRIBLAGE฀�SCREENING	฀�฀PLANS�฀PROPRIÏTÏS฀ET฀ANALYSE฀DES฀RÏSULTATS
 L’optimisation : simplex, plans de surface de réponse, propriétés et 

construction d’un modèle et d’une surface de réponse
 Optimisation de plusieurs réponses
 ,ES฀MÏLANGES฀�฀PLANS฀ET฀ANALYSE฀DES฀DONNÏES

[COORDINATEUR]

Pr. Y. Vander Heyden - VUB (Bruxelles)

[Références]  
).4%2฀�฀%��

).42!฀�฀%��!

[Public]  
4OUTE฀PERSONNE฀QUI฀DÏVELOPPE฀OU฀

adapte des méthodes ou produits

[Durée] 
2 jours

[Tarif INTER] 
฀�฀���฀€฀(4

[Lieux et Dates] 

0ARIS฀�฀��฀ET฀��฀DÏCEMBRE฀ 

Disponible également en INTRA : 

CONTACTEZ
NOUS฀�

63-0/*+,"D!(%)"0#"*"$*-!!3)#-$)&0/*  

[NOUVEAU]  


